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R&sum&Le dbdoublement des benxhydrols monosubstituds p-X-C&~HOH-C& (X = CH3,OCH3, Br, CF,) a 
t%e r&lid. Lenr ~~ation absolue ainsi, que ceile des ~n~y~oIs disubsti~~s p~F3~HOH~Y-p’ 
fY = Br, CHs) ont et6 d&e&n&es. 

Abstract-The resolution of monosubstituted benxhydrols p-X-@L-CHOH_CsHs (X = CH,, OCH3, Br, CFs), and 
the absolute configuration of these and of disubstituted benxhydrols p-CF3-C&-CHOH-C.&-Y-p’ (Y = Br, CHs) 
are reported. 

A I’occasion d’une etude de l’infhrence des effets elec- 
troniques sur le cows des syntheses asym~~ques, nous 
avons et6 amen& a red&e asy&riquement des ben- 
zophenones mono ou disubstituees en para a l’aide 
d’organomaguesiens aromatiques chiraux. Ces reductions 
conduisent aux benzhydrols la-lf optiquement actifs.’ 
Pour determiner le sens et l’importance de I’induction 
asymttrique au tours de ces reductions, il nous fahait 
corntake les rotations spbcitiques et les co~~tions 
absolues de ces benxhydrols. 

D&rents auteurs ont d&it les dedoublements des 
benzhydrols la- et lb,&’ mais, a notre connaissance, 
les puretes optiques et les configurations absolues de ces 
alcools n’ont pas et6 d&erminees. Nous n’avons rien 
relevi! dans la litterature a propos des propri&s chirop- 
tiques des benzhydrols le i If. Nous avons done entre- 
pris d’etablir les rotations sp&iEques et les cont@ra- 
tions absolues des six benzhydrols la a If. 

,& 
Y x Y 

1: R=H 

2: R= 

la: H CHa 
lb: H OCHo 
lc: H Br 
Id: H CFs 
le: CF, Br 
lf: CFa CHs 

“Ce travail a fait I’objet d’une communication prehminaire, 
Tetrahedron Letters 2411 (1974). 

bGroupe de Recherche No. 2fJ du CNRS. 

LB benzhy~ols la h Id opt~quement actifs ont &tB 
obtenus par reduction a l’aide de LiiH.+ des phtalates 
acides 2a a 2d eux-memes dedoubles par l’intermediaire 
de leurs sels d’alcaloi’des. 

Le phtalate 2a a et& dedoublb selon Goering et Hopf4 
en recristallisant les sels de q&dine dans Pa&one. 
Apres trois rec~s~isations, on lib&e le phtalate 2a en le 
pr~cipi~t a&t d’bviter la ra~m~sation rapide qu’il subit 
en solution? Par reduction par LiAlH4, le phtalate 2a 
foumit le benzhydrol la presentant une purete optique 
de 70% (determike par RMN en presence d’un com- 
plexe chiral de lanthauide.6 Ce benzhydrol partiellement 
d&double a et6 soumis ii la mkthode microcalorim&rique 
de d~te~ation de la purete de Jacques et Fouquey? II 
s’est rev&e dune purete optique sutlisante pour qu’on 
puisse l’obtenir optiquement pur par recristallisation.20 
De m&me. Les ahthalates 2b in 2d ont (std oartiellement 
dedoublbs, 2b $elon Kenyor? 2c par recristallisation 
sels de auinidine dans un melanae des chlorure de methv- 
l&te-&hkr et 2d par recristallisa%on des sels de quinidme 
dans Pa&tone. Les benzhydrols co~espondants ont Ctt? 
obtenus optiquement purs en suivant la meme methode 
que cidessus. Nous n’avons pas entrepris le dedouble- 
ment des benzhydrols disubstitues. La composition 
Cnantiom6rique d’khantiilons partiellement dedoubles 
de ces benzhydrols obtenus par synthtse asymetrique,’ 
a 6ti! determinee par RMN en presence de complexes 
chiraux de IanthanideP LB valeurs des rotations 
spkiflques des benzhydrols ~n~~om~~quement purs 
sont regroup& dans le Tableau 1. Nous y avons joint 
les valeurs des rotations spikitiques maximales des 
phtalates que l’on peut calculer si l’on admet qu’il n’y a 
pas de racbmisation au corns de leurs reduction par 
LiAlH& 
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Tabkau 1. Rotations speci6que.s maxim&s dcs tnantiomkrcs s des bcnzhydrols et de leurs phtalates 

Benzhydrol Solvant, x 

et Phtalate Concentration, 

Teaperature 589 570 546 436 

&a C6”6 c=5 220 -10.3 -10.7 -12.3 -21.8 

cs2 c11.4 220 -25.4 -27 -31.2 -58.4 

gb C6”6 c=5 220 -18.8 -19.5 -22.4 -40.6 

CSP ca2.1 13O h.7 -50.1 -50 .o -110.8 

lc c=5 220 t23.6 +42.0 - Cs”s +19.8 +20.6 

Id C6”6 c=5 22O +40.4 +42.6 47.2 +07.2 - 

lo - C6”6 c=5 220 -25.3 -27.3 -32 .O -58.7 

If C6”6 c=5 22O +44.6 +45.9 +52.4 +93.5 

C 

zd 
C6”6 Cal.5 220 -23.2 -23.7 -26.8 -51.1 

- C6”6 Ca2.5 18’ -45.1 -47.4 -55.0 -105.3 

c CH2C12 Ca3.9 22’ + 4.2 + 4.5 + 4.3 + 7.9 

d C6”6 c=5 220 +25.4 +26.5 +30.3 +54.4 

Xit.’ [a+,== 269” (c= 1.378, CS& ‘Lit.’ [&“=47.850 (c-24. C&J ‘La’ [ab=- 189 (c = 1.5, C&. 
‘rit’[a]D’ +sl’(c=2487.c!&). 

l&n 

Benzhydnds nwnosubstituds. Nous avons tent6 d’utili- 
ser la mhhode d’Horeau” pour d&-miner les 
co&mah~ absolucs des quatre beuzhydrols 
monosubstith. Comme il hit p&isiie, &ant don&e 
la faible dilY6rencc d“‘encombrement” eutre ks deux 
noyaux aromatiques, le rendement optiquc du d&u- 
bkment partiel est trh faiile (3%) quelle que soit la nature 
du shthnt. Pour pouvoir appliquer cette m&hode, il 
convenait de relkr ks benxhydrols B dell alcools seunl- 
daires pour 1~1s la diUhnce d’“encombrement” est 
plus nette. Adam&m et &I1 ont montrc qu’il hit pos- 
sii d’hydrogher un seul des deux noyaux aromatiques 
du groupe beuzhydryle en utihant k pkthe Adams 
comme cahlyseur. Nous awns hydrq#& de c&e fm 
ks benzhydrols mow&&it& Jhns k cas du p 
hromobenxhydrol, now avons o&e& l’hydrogholyse 
du he. Pour ks trois autres benzhydrols, la r&l&ion 
dn noyau wnrosubaitot s’e&ctue avec un rendement 
s&kantcarenplusdelarMwtiondunoyaumonosub 
stih&, on observe tgakment la r&iuctim du wyau di- 
substitut et la r&&ion totale. On observe Cgalement une 

1tghreract*auniveallducarbonebenyiique 
(Tabkau 2). 

La m&ode d’Horeau, nous a permis d’hblir la 
umQumthdesalcools3.Ene&tdanslas&des 
pMnyMkyl-m&&auols: CdGCHOH-R Weidmarm et 
Horeau” ont month que le noyau aromatique paraft 
toujours plus encombrant que le reste alkyle mCme 
lorsqw cclui-ci est u11 reste cycbbexyle. Toutefois, uous 
avons term B nous assurer que la prhence des sub 
stituahsurlenoyauaromatiqueuemodi5itpascet 
ordred’encombrement.Acettelh,laum@rathab 
solue d’un des alcools 3 a 6th &ablk par 5liath chi- 
mique. 

L’alcoo1 * lhgyre est transform6 en a&ate 4 qui 
estd&ad6parRuO,sehmCaspi.“Aprhsesthihth, 
on obtknt l’ac&ylbexahydromand&te de mtthyk l&o- 
gyre5.Cemdmecomposh1hwgyreaCtCobtenuBpartir 
de l’acide mand@ue s(+) par Muction du noyau 
aromatique, est&&ation et acttylation (S&ma 1). Cette 
6liation conduit B attriir la cu&urahn s(-) B 
I’alcoo11. 

Pour pouvoir appliqucr la m&hode d’Horeau B l’alcool 

Tabkau 2. Hydrogb& da banhydrola 

H2/Pt02 

Y 

Ho -* 22+ PO 

I 

la Y=CH3 - 1.7 17 3a 51 -2.6 11 - 

fi Y=OCH3 - 8 43 3b 52 -9.6 35 

Id - Y=CF3 +12.4 31 3d 40 -3 29 

tc - 5, cd&. Qluduit inok war RMN WCC En (tfcb‘. 
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H, OH 

s(+) St+) St+) 

!3chh 1. 

3a de con@ration uuuuie, il faut conaidher que le 
nOyaU arOmatique SUbStitu6 C8t plU8 Cmmbrant gUe k 
groupe cyclohexyk. Now retrouvont done bien lh 
l’ordre d”‘encombrement” d&i par Horeau et Weid- 
mam~‘~ dan8 le can de l’alcool non 8ub8tM Cd&- 
cH0H-c.&~. Par analogk, wu8 awn8 admis qu*il 
devait en &re de m&me dans le cas de8 aubes sub 
StitUallt8. &?tk hypothhe a #ailkIll’S 6ti cOllh& par 
un travail public rhmment par II- et se8 col- 
hborateu# ks auteur8 montrent en &et que la 8ub8- 
titution en para du noyau aromatique de8 mand&tes de 
mhyle par de8 halog& ne mod&? ni l’origine de 
“Pencomhment” ni k rendement optique.” 

Ce8 ob8ervation11 permettent d’appliquer la m&bade 
d’Horeauauxalcoola3bet3ecequiconduitBkur 
at&her la co&urahn S+). Lea benhydrols la, lb 
ctlcontdolKladmcconfienratioaquc1csalcods3qui 
~+i6~!~tt-Mire respectivement s(-), s(-) et 

Nouspouvou&wqwrqwlauskcasdesbent 
hydrols 1, la m&hode d’Horeau tend h montrer que k 
groupe le plus “encombrant” eat k noyau aromatique 
non substi@. s’il en est bkn ain& il *eat possible 
d’hblir 8uf &tte m&e base k con&hnm s(+) du 
phmobadydrol’lc. Rant domde la f&it4 de cc8 
hypothes reposant sur dea dhdoubkment8 partkln 

8’etIectuant avec des remlements optiques trbs faiiles, 
no118 avona confirmt cctte attri&uthn de con6guration du 
p-bromobenzhydrol lc en le reliant au benzhydrol la. 

La ~I&IK!C de8 deux noyaux aromatiques kbihe 
l’hydrogtne be@ique de8 benzhydrok cc qui rend CeS 
alcook secondains a88ez fachment rachmisable8. Si 
l’on peut augmenter la den& &ctronique au niveau du 
cahone benzylique, c&i& devient moia8 facilement . 
rtdmmbk et da118 le cas du p-bromobenzhydrol, la 
n&lit& du brome 8e trouve augment&e. La premhe 
&ape de k 8ynt&e de8 &ber8 selon Wood~ard’~ est la 
forma&m d’un alcoolate qui r&it da118 un second temps 
avec un halo&uue #a&yle. Cette rhction ne wnduit h . . 

rehwahon mCme si I’on ea(tsee un alcool ben- 
Fgg. cela nousaindth~‘protCger”kfonction 
alcool 8ous fome d’al~late. L’addition de deux 
@uival& de nh@lMum au p-bromobenzhydrol 
conduit dalta un premkr temps B l’alcookte corre8pon- 
dantpui8dan8undeuxSmetemp8~lam&alhtiondu 
noyau aron&@e. Par action de Pi de mCthyle (qui 
s’e8t r&f& kc k meitleur agent d’alkyktion), on obtient 
k p-mM@enzhydrol avec un bon rertdement. A partir 
du phomobenzhydrol lc dex&ogyre (P.o. 3296), on 
obtient le pmtthylbenzhydrol s(-) (p.0. 31%), la 
c&@mtion ab8oh~ de lc est &IS bien s(+) (‘hbkau 
4) et cette filiahm chimique co&me l’attriin rhl- 

Thkan 3. DMoubkmenta putieb da hnhydrkb a-pMnyikaly@ par kr bemhydroh et les phhykyclo- 

alcools 1 kldc *phCnylbutyrlqur 

FE 2t P.O. Rdt. 
Es2 

Rdt.r C.A. 
ester. 

s 
ol;t. alcools 

Cti”, 

3r -2.6 11 100 -1.1 32 s 

3b -9.6 35 96 -3.1 34 S 

3d -3 29 100 -3.9 40 S 

10 -4.0 47 

lb -9.7 66 

lc +12.9 65 

Id +40.4 100 

100 l 0.5 3.4 S 

100 +0.7 3.1 S 

100 l 0,5 2.5 S 

100 +0.8 2.6 S 
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Tabkau 4. Co&urhn abaohu? du p.bromobenzhydrol et den bcazhydrola di&atMs 

lo) 2 nBuli 

P 
Br 2') ICH3 ou H20 

[a];” P&O. C.A. 

!L X=H +6,3 32 s 1) n Buli 

2) ICH3 

k X=CF3 l 3,a 15 R(l6) 
1) n Buli 

. 
2) Hz0 

E YH 

X-CF3 45 l 5,1 13 s 
I 

k X=CF3 l 3,S IS R(l6) 
1) n Ruli 

If X=CF3 55 +5,3 12 s 

2) ICH3 Y-CH3 

Ir X-H 74 -3.2 31 S 

Y=CH3 

RMN Eu(dcm)3 (8). 

teat de l’application de la m&ode d’Horeau sur la base 
des observations relatks plus haut. 

Benzhydrds d&ubstitu&. La c~nfiourations abmhwi 
du pbromo p’-MuoromCthylbetiydrol lc et p-mCthyl 
p’-trifhtoromCthylbenzhydro1 lf ont Ctc d&minks par 
des fEations chimiqws du meme type que cclle que nous 
avons utilisk dans le cas du p-bromobenzhydrol lc. 

Apr&s traitement du benzhydrol le dextrogyx par le 
n-butyl-lithium on obtient par hydrolyse le p- 
tiuoromkthyl benzhydrol Id S(+). Le benzhydrol lc 
posskle done la co&uration R(+).16 

L’action de l’iodure de m&hyle sur le pr&it r&wltant 
de la m&aUation du benzhydrol le dexWgyre par le 
n-butyl-lithium umduit au p-m&hyl p’-MuoromCthyl 
benzhydrol lf dexkogyre. La conllguration absoh~ de cc 
benzhydrol cst done s(t). 
La rhltab de ces exphimce8 (rendements chi- 

miques, puretc optique et co&ura&ms absolw) sont 
regroup& dans le Tableau 4. 

Lea rCsultats de la p&e& ttude nous ont permis 
d’analyser les phtaomknes d’inductioa asym&rique 
observCs au tours de la rkdwtion de benzoph&ones 
mono ou disubstMes en para par des magn&kns 
aromaGque8 chiraux-’ Ces r&hats constituent &gale- 
ment une contribution iI 1’Ctude du chromophore aroma- 
tique asya&riquement perturb6 et nous d6criroas daas 
an autre mkmoire nos observations concernant la rela- 
tion entre le dichroisme ckdaire des benzhydrols la B 
11. leur coaiiguration absolue et la nature des substitaaats 
qa’ila portent. 

Lesp0woinroeatoh3ontc1c~~~rrided’~pdui_ 
m&c PeAin-Elmer 14lM et, 88lIf iadk&m amtmire, mas 
avoasutilis6heohdkaadxaskbcazhc(UvasolMcrck)A 
c=s.Lcaap&rcsRMNoat6t6~wrualppudl 
varianHA100(100hlHx)ca6olutbadmasCCl402M.Le3 
mc80ea B oat 6t6 edtauctr rur ua 
Di&C&lSWhgC!i&hM(DSC2)P~ElmL?r.LC3 
chromatogmphks oat tt6 rhliacs sur gel de silice. 

S(-)-p-M&hylbawhydnd lr 
A use solutioa de 74.91 (0.23‘mol) de phtahtc du gmcthyl- 

beahydrol2m P = 124-W, litt.’ l21.M23’, dmu 1.6 1 d’&toae 
oa ajoute 79.3 g (0.23 awl) de quiaidiac. Lc se1 oNam eprts use 
auittO’estrwist&6trokfokdamkmiaimumd’rdtoae.Lc 
se1 (12 s) CO SIWCIIS~I dans r8dm at hit4 pp~ HCI dihc et 
froid, II pr6cipii 4.6g de phtalate 2n [t+?- lS.Ip (c = 1.5, 

oa *t (-)_h (OAgI optiqncmcat pur P = 685” (D.S.C.), 
[oloP-lO~ (C’S, C&h [cr]o=-g.e. (c=S, EtGH), Mt.3 
ruhYg.aT. 

S(-k-M~Mvl lb 
Dana 1lOcm d’ac6tatc d’6thyk cbaud on dissout 18.1 g (0.05 

mot) de phtalatc. 2b F = 107-W litt.’ 102-103” et 14.7 g (0.05 
mot) de ciocbomidiae. I.c se.1 Owcau cst whtallid trois fois daas 
un m6langc a&ate d’Ctbyk_cycbbcxaoe l/l. Liir6 par HCI diluC 
et froid, k phtahte zb, 1.15g [&“-34.3’ (c-2.5, Cd&), cst 
rcduit pp~ w EMS rttk iipk8 ~hmatosrapbk wm 
CH#,),onobtkatO.7 gdcbcnzbyhl[a]o~ - 14.2’(p.o.76%)qui 
estrccristaUis62foi~dans kminimumdccycbbcxaae 

l? 
urdonmr 

(-)lb (O.ns) optiqucmcat pur F = f8” (D.S.C.) [ah 18.8”. 

S(+~Bmmobazhjdnd lc 
48.41 (0.12 mol) de phtakte acidc, pr&rt de ma&c 

lmbitw&etreuWlk6dm,k~6th+eahae~l.rdt. 
8346 F = E&1580, et 38.15 g (0.12 mol) de quiaidioc soot dissous 
AciUlldd8aIlSOCm’&CIWlZetOnlljol@~cdterOlptioa 
1ncm~ dwbcr. Six ruAhwh8 fourahat @a 
eciditkah 6g de pbthte + [o]op - 3.0” (C = 3.9, C&C&). 
cch&cir6duitpuIiAELet 

co&&at au hahydrd le (1.60) optirpement pm F-W 
(D.S.C.) [aID” l9R. 

W-P-~ Id 
Aum&kllduC~~s~~ 

pmtir de 112.5 g (0.5 mol) de d6rivt brom6 et de 15.6 g (0.65 I@) 
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demagn6siidans580cm3d’6tber,onajcutegIatemp6ratum 
ordinaire. 53 a (0.5 mull de benxaldthyde dans 150 cm’ d&her. 
Aprts 24h a; &ux, bn hydmlyse par HCl diluf et extrait P 
1’6ther.Leproduitbfilt~dirtintEbaullPetonobtient945g 
(75%) de benxhydrol P 61m, Mt.’ 61@. 

111 g (0.23 nwl) de phtakte acide 3d. prtparc B partir du 
benxhydrol Id et de Tanhydride phtalique dans la pyridine nit: 
91%. F 129”, et 90 g (0.28 q ol) de quinidbe sont dissous B ckmd 
dans500cm3d’ac6tone.Quatre&abtknsdanskminimum 
d’ac6tone donnent 17.3 g de sel. A partir de log de se1 on lib&e 
par HCl 4.9 g de phtakte ackk [alo” + 25.4”. Apr&s nlductkn 
par LiAlH4 dans lw’er, cIuomotosrsphie (6hmln CHCb) et 
recristaUisation dans k cyclobexane on obtknt 2.11 de benx- 
hydrol ld optiquement pur P 8p (D.S.C.) [q)D” 40.49 

Ph&lylcyclohaylcafbinolr 3 
A 1 g de benxhydrol dissous dam’ 5-1ocm’ CHsCGzH anhydre, 

onajouteOJgdeplatineAdrmr.Aprts~tiondek~ 
d’hydn+nen6cessairepourr6duimunseulnuyau,km6knge 
estmtr6etlbcid4’ac6tkueckasa6.Lepmduitestchlomato- 
graphic (3a 6luantz CHCl,; 38 6hlan~ C$H,&cGIIt M; 36 
cluanu C.&z-MeGIi 9713). k Duret6 cMmimJe at anttrtw nar 
cm oib&~ 20~ iok). ia p~lrett opt&~ eat dtmdik 
par RMN avec Eu(tfc)’ (Tabkau 2). 

Acbfgcxeggd romondaotcdemitli 5 
L’acklc mand6Bque s(+), dJ” [lx)” + 1u.Y (c = 2.5, I&G) (p.0. 

X0%), 2.25g (14mmol) est hydmg6n6 comme cidessus potlr 
dormer l’acide hexahydroma&Bque, [aJum+23.10 (c= 1. 

f&C&II). P 130” (D.S.C.) Mt.” 129.T. Cet ecide est est6riU 
par CHsN2 pour dunner l’hexah 
[u&+23.6 (Iiq, l= 1). Mt.” [u] zomand6” de q 6thyk +243 (bq, I= 1) qul est 
ensuiteac&yl6parI’anhydri.deac&iquedansIapyridinepour 
dormer 1.71(97%) de compos6 !X->S pur (CPV). [alup-22.1’ 
(c = 4.8, C&L), [a]% - 15.5” (liq, I= 1) litt.” [u]A- 13.P (iii. 
I= I). 

L’alccol 3a 4.3 g (0.021 mol) [akin- 2.6” (p.0. 11%) est 
acwc dans la Pwidine anhYdm Dour domcr 4.4.9e (95%) 
[ap-8.20 qui iit dtgradt de la -&l&e spivmte: Rici eai 
fonnCgputirdcl.ngdc~dirrourduu200cm’d’rcCtoae 
auquel on ajoutc 13 g de NaIO, dissous dans 70 cm’ d cou. On 
additionnecn2hruacsdutiondt4dans400cm’d’acetoaepuis 
une solution de NaIO, dans un mblangc eau-adtone l/l jttsqu’a 
ce que la phase liiuide mte jaune. L’ex& de RuQ est alon 
dtcompos4 par addition d’akool isoprupylique. La suspensioo 
bnmcesttnths~CCliteetrfdt0ite~ch.8k.hpdtct8 
or&queasontextraitsIIP6tbsr.Ler6~est6rBHparCH& 
est &oma@mphi6 (thmnt C!HxQ) pour donna S(-)8 
[alon + 2.5” (p.0. 1 l%), Rdt. 83% (CPV). 
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Dans tm triccl ma&no sous atmn+ae anhydre par un 
coumnt d’axote, on disaoutdans 5 cm’ d’ctba anhydre 526 mg (2 
mmol) de p-hromubenxhydrol [a]u”+6.? (P.o. 32%). La solu- 
tion eat mfroidk 1-m. On ajoute I k wingue 2.4cm’ (4 
mm09 de n-BuJi dans l’hexane (1.7M; Merck). quand la ten 
p&atureatteintB-O,kd6riv6Iithi6pr&ipite.Lem6langeest 
agit6 pedant 15 min B 0-Y et ou ajcute 0.6cm’ (6mmol) 
d’ioduredem6thyk.LcprdcipUsedksout.Aprbtmenuit,h 
soIutknesthyd&s6eparHCI0.1Netesttrait6edeIama&re 
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‘~pweee&lePH~ffeitavecrCtentiondeco~n.Le 
changement de dtnominatkn provknt du fait que darn k r&k 
RS, on a l!ordre des groupes C&Br, C&CF’, C&X’. 
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hditudk. Lc produit but est ckumatogmphic (Chumt CH’O 
pour donwr 224mg (57%) de S(-)-p-mbhyRwhydroI Ia 
[&’ - 39 (p.0. 31%). 

S(+p-trf#wrv’n&hyfbenxhydrol ld b partir du R(+)pp-bnmo 
p’-rri&wm&hylbmh#rol lc 

De k mCme ms&re que cidessus, on obtknt k dtrivt lithi a 
partir de 657mg (2 mmol) de p-bromo p’-trifluoromtthylbenx- 
hydrol [a]~” t 3.80 (p.0. 15%)-et 2.4cm’ (2mmol) de-n-Bug 
1.7 M dans 5 cm’ &&her. On urtltve 2 cm’ de c&e susnension 
qui est hydrolys6e par HCl0.i N pour dormer aprbs ch;omato- 
graphic (tluant CH$&) 55 mg (45%) de 8(+)-p-tritluoromtthyl- 
benxhydrol [al”= t 5.1’ (p.0. 13%). 

S(+p-m&hyl p’-Mpuotvmdth~h~omlthplbauhydrol l! d pattir dn R(t) 
p-bnmw p’-t@$wnnn&hylbmzhydroi lc 

Au reste de k suspension de dtrivt litbit prCpar6e cidessus, 
on ajoute 0.3cm3 (5 mmol) de ICH’. A&s hydrolyx et 
cehk (&ant &H&X,GH 1%. 4 thntioba) oi isok 
22Omg (55%) de S(t)-p-mtthyl p’-tri&romtthylbenxhydrol 
[aQ t 5.3” @.o. 12%). 
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